
��������� ����� ��	
���� 
 �
�� ���
��
	��� ��	
�� �����
��

�
�
���� ������ � � �����
� �	�� � 
�� ����	�
� ����

���
�� �� � ��� ���� �	� �����
����� ! ���������

" �# �$ %����� � ����� ��	�� # $& �'(&) �
�
�

*� ����� � ������	��� 	� �������� �� ��� � + �
�������
�� 	� �������� ��	
���� 
 	�
��� ,�������� ,+ 
�� ���� 
�� - �	� ��	
� ���
�
���� + �	 	� ���
� ����� �
��
� ��� ���	 
�
�����
� �+ ��� �
��� �������
����� ���� ��.� �

��
 � 	� �������� � 
�� �������� �� 
� ����� � 
��������� �� 	� ���� �� /$0 -
�	� ��� ���� �� �� �	�+ � �� ��� -$- � �������.���
���� �� ���������  �������� 1��2 + 
� 

�	�� �

 ��
��� �
���� �������� �� 
3����� ������� ��
	
 
 	��� ��	
�� �����
�� ��+ ��� 	� + 
���
	� ��� 
�� 	� �������� + 
�  ����� - �	� ���
���� �� ���
���� (& �4 ��
��� �
� ������
����	���
� 1�%� ��562 +	���
� 	� + 
�� �	
��
���
���� (& �4 ������ ����	���
� 17
��562 -
�	� ����
��� + 
�� � �� �� 	� ��� ������ 1��� -
82 �� ��������� �� ��  � ���� � �� � � -� -� � ��
� ��������
� � 	� �������
��� � 	� �����
�
�+ ��� �
�  �� 9 : & -$ ; �<= 
�� 	� ���
� 
��

� 	� ���� �� �� 	� �������� - �	� ��
� ������
�
� �� ��������� �� ��� � � 	� ���������
�
����������  �� 	� �������� �� ��
� ������ �
�����  �� 	� ���  ����� � � 	� ������
����

��
 �� 
��� � �� 	� 
��
 � 	� ��� ,��������
���� 
�� - ��� -" �� �	�+ � 	� ���������� � >? 

	�  ��� ��
� �� 	� �
��� � 
�� ���
� 
��
 -
�	� ���������
��� � 	� ��
� ������ + �	 	�
�
���� � 	� ������
� ��� ,�������� ���� 
�� �
������� ����� ����� � + 	�� 	� ��
� �
�
�������  
��� + �	�� ��������� ��������� -
� �  � ���� � 	� ��������� 
 
 �	�� �� �
������� 	� �������� ��
���� � 	� ���� � 	�
��� ,�������� ���� 
�� - �	�� ��	
���� �
� ��
� ������ 
 ��  � ���� ������ 
 
 ������
��
�������� +	��	 	�� ����� �� �	�+ � �� ��� @ -
A �	 	� �
� �� � ��� � 	� ��  � ���� �
���
������ �+ 
�� 	� ����� � 	� ������
�
���� 
�� � 
��  ��
��� ������ 	� ���� 
�� - �	��
	� ����
��� ������ ���� 	� + 	��� ���� 
��

��
 � �� 
 	� 	��� ��	
�� �����
��-

� �� -$ � � ��� ���� �� �� ��
���� 	
� 	� ��������
1A 2 ��
����- * ��	���� 
 	��� ��	
��
�����
�� �� 
 ������ �� 	� �������� �� ��

� ������������� 
�	��-
��� B C' $�))D �8)�')("�  
� B C' $�))D �8)�'@#@
E FG H>I J KLMNNLLO PQRQNN SPQRQ STUVUP WU SXQ SYR
$- �-������ � � -� �����
� � � - ����	��
� -Z ������	�� - �	�� -� ("" 18&&82 � $$# �$8D -

�� ���.�� ��	 �� 	� ��� 
�� 	� + 
�� �	
���-

0 0.2 0.4 0.6

-0.2

0

0.2

0.4

0.6

I 
 / 

µµ µµA

E / V vs.Ag|AgCl

Fig.4 K.Aoki

( αααα )

( αααα ')

( ββββ )

( ββββ ')

(1)

(2)

(3)

��� -8 ������ ���
� � ���
� � � 	� ��� ���� �� 

	� �����
� �+ ��� �
� $& �;[� - �	� ��� �	
��
���
���� (& �4 �%� ��56 + 	���
� 	� + 
��
�	
�� ���
���� (& �4 7
��56 - \������ � 
	� ������ + 
� ] = ^ & -( � � 
�� ]_ ^ & -(D � � -
7����� 1$2 � 182 � 
�� 1"2 ����� 	�  ��� � 	�
������ 
�� 	� 	��� ��
� -

 ��� -" ���������� � >? 
 	�  ��� ��
� �� ���� ��
	� �
��� �� ] =� 1�� 	� ��+ �� 
����  ��� � 
���2

�� ���
� 
��
 � π

] =_ 1�� 	� ����� 
���� ����
� 
���2 � 	� ������ 
 ` ^ ( �4 + �	��
��������� ��������� - �����
� �+ ��� �
��

�� 1
2 (& 
�� 1�2 ( �; �<=- �	� �
�	�� �����
+ ��� ��
+ �  �� 	� ���������
���  ���  �� >? :
$-'

µ
� -

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 ��� -@ � � ���� � 	� 	��� ��	
�� �����
��-
� �  � ���� � ��56< ��
�	�� 	� ���� ���
��

δ+ ��� � 
 + 	��	 �� �� �� ���.�� - �	� ��  �� 	�
�
�� �������� � ������ 
 �� 	� ���� -

a bc de

f g

hijkk limnk
opqrsmjt

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
0

1

2

3

4

(b)

(a)
I p

 / 
µµ µµA

r 1   / mm

r 1
2  / mm 2

Fig.13 K.Aoki

ru

δ 

r1-δ/2 

ClO4
- ClO4

- 

δ 
π(2r1-δ) 

ru


